ENSEIGNER LES SCIENCES A L'ECOLE CYCLES 1 ET 2 
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1. Synthèse du document  « L’eau à l’école maternelle » (Enseigner les sciences à l’école Cycles 1 et 2, Documents d'accompagnement des programmes) 

a. Evolution de la démarche d'appropriation du réel

· REMARQUES

· Les 3 étapes présentées ici ainsi que leurs caractéristiques ont été déduites des propositions d'activités figurant dans le document d'accompagnement des programmes " Enseigner les sciences à l'école - cycle 1 et 2 " ainsi que des commentaires qui y figurent.

· On peut y lire une évolution de la démarche d'appropriation du réel prenant en compte les caractéristiques de chaque classe d'âge, de la PS1 au CP, CE1.

· De manière très caricaturale, on pourrait lier…

· L'étape 1 (approche sensible), aux classes PS1, PS2 (doc. d’accompagnement) ;

· L'étape 2 (tâtonnement expérimental), aux classes PS2, MS (doc. d’accompagnement) ;

· L'étape 3 (démarche d'investigation), aux classes (MS), GS, CP, CE1 

(doc. d’accompagnement).

· Cependant, on pourra envisager…

· Dès la PS1, des situations-problèmes caractéristiques de l'étape 2 ;

· Dès la MS, des situations de recherche caractéristiques de l'étape 3 ;

· Au cours du cycle 2, des situations relevant des étapes 1 et 2, en particulier lors de l'approche de notions non abordées les années précédentes.

· Exemple de consigne-type relevant de chaque étape :

· Etape 1 : " Que se passe-t-il quand on joue avec de l'eau ? ", " Que fait l'eau avec d'autres matières ? " ;

· Etape 2 : " Transportez l'eau contenue dans cette bassine dans les petites cuvettes disponibles plus loin. " ;

· Etape 3 : " D'où peut bien provenir la couleur marron de cette eau ? (dissolution de bonbons ).

· ETAPE 1 : Ateliers d'exploration libre ou d'exploration dirigée

" A partir de sensations et de manipulations sur les formes, les couleurs, les espaces, les matières, les sons : organiser les informations perceptives pour connaître celles-ci (étape 1) et les transformer (étapes 2 et 3). "

· Caractéristiques des situations proposées

1. Inscrites dans le présent

2. Repose sur une tâche à effectuer ou une observation à mener

3. Activité ponctuelle autour d'un thème

· Compétences – Connaissances

1. Comportementales : sécurité, propreté, rigueur, persévérance, écoute, contrôle des actions, acceptation de l'aide des autres…

2. Langagières : autour des actions, des aspects, des états, des saveurs, des sons…

3. Scientifiques : commentaires visant les notions de liquide, horizontalité, mélange, dissolution, conservation de la matière…

· Situation de départ – Consigne

1. Libre ou… 

2. Questionnement sans problématique

· Activités – Démarches

1. Découverte sensible

2. Description d'actions, manipulation

3. Constatations

4. Réorganisation des constats (comparaison, tris, classements)

Peu de liens d'une activité à l'autre

· Rôle de l'enseignant

1. Présence non constante

2. Guider l'observation

3. Formuler en termes " corrects "

· Bilans – Traces – Structuration des connaissance

1. Expositions temporaires

2. Photographies

3. Oral

· Prolongements – Liens

1. Etablir des liens en cours de manipulation (" C'est comme… ")

2. Emergence d'un questionnement plus précis conduisant à la mise en place d'une nouvelle séance

· ETAPE 2 : Confrontation à des situations-problèmes et tâtonnement expérimental
" L'attitude qui convient pour expérimenter et chercher est acquise. "

· Caractéristiques des situations proposées

1. Inscrites dans le passé (utilisation des premières expériences sensorielles vécues à   l'étape précédente à l'école ou dans la vie quotidienne) 

2. Inscrites dans le présent

3. On exerce son pouvoir sur…

4. Tâtonnement expérimental pour trouver une réponse à un problème

5. Tâtonnement pour explorer des propriétés plus précises

· Compétences – Connaissances

1. Comportementales : id. étape 1 + tâtonnement expérimental + explicitation du "Comment on s'y prend pour…" et du " Pourquoi ? ", coopération, justification, argumentation

2. Langagières : Description des actions (Etape 1) + description des difficultés rencontrées, justification des choix opérés

3. Scientifiques : Toutes notions

· Situation de départ – Consigne

Consigne précise offrant de multiples réponses

· Activités – Démarches

1.   Une phase de recherche (tâtonnement)

2.   Une phase de bilan portant sur…

· Comment on a fait (approche technologique)

· Pourquoi ça fonctionne ou non (approche des notions scientifiques)
· Rôle de l'enseignant

Passage de la consigne, observation des comportements, suggestions, guidage lors du bilan, formulation en termes corrects, relance (contrainte supplémentaire)

· Bilans – Traces – Structuration des connaissances

Id. Etape 1 + dessins légendés (dictée à l'adulte) + cahier d'expérience

· Prolongements – Liens

Mettre en évidence le plus souvent possible les similitudes entre  les observations en sciences et le vécu dans les autres domaines

· ETAPE 3 : Confrontation à une démarche scientifique ou démarche d’investigation

· Caractéristiques des situations proposées

1. Inscrites dans le passé : hypothèses pouvant s'appuyant sur des savoirs acquis

2. Inscrites dans le présent : observation d'un phénomène ou tentative pour obtenir un résultat particulier

3. Inscrites dans le futur : hypothèses à valider ultérieurement

· Compétences – Connaissances

1. Comportementales : id. étape 1 + " Aller au bout de la tâche (valider une hypothèse)

2. Langagières : Autour des étapes de la démarche d'investigation

3. Scientifiques : Toutes notions

· Situation de départ – Consigne

Questionnement concernant l'observation d'un phénomène

· Activités – Démarches

1. Démarche d'investigation (rapporter les observations à l'hypothèse testée)

2. Démarche expérimentale

· Rôle de l'enseignant

1. Développer chez l'élève une attitude de chercheur

2. Présence de l'enseignant nécessaire pour guider et relancer à partir de nouvelles questions

3. Rappeler l'hypothèse de départ

4. Mettre en évidence le savoir 

5. Déterminer le niveau de formulation des connaissances

· Bilans – Traces – Structuration des connaissances

1. Id. Etapes 1 et 2

2. schémas, croquis

3. textes dictés à l'adulte

4. synthèses du type " Si…, alors… ".

· Prolongements - Liens

1. Mise en relation avec des situations semblables déjà rencontrées (liées au passé)

2. Transfert dans de nouvelles situations (liées au présent)

3. Mise en relation avec des situations semblables susceptibles de se produire (liées au futur) et vérification (danger de la généralisation)

b. Tableau de synthèse
Retour sommaire

2. Extension de la démarche à d’autres matières et au monde des objets (d’après « Découvrir le monde des objets en maternelle, CRDP Versailles » J. Blanchefleur-Faillard, F. Engeldinger, A. Poncet - Delagrave, CRDP Versailles)

Le document ci-dessous propose une série d’activités autour de l’utilisation de la pâte à sel. Ces activités peuvent être aisément mises en parallèle avec celles proposées dans le Document d’application Sciences Cycles 1 et 2 (activités autour de l’eau) et les étapes conduisant à une démarche d’investigation peuvent y être décelées…

a. Commentaires autour de l’utilisation de la pâte à sel en maternelle

	De la manipulation vers la fabrication CRDP Versailles

	Activités sensorimotrices

Agir-sentir
	Activités motrices maîtrisées

Agir maîtrisé
	Opérations techniques

Agir pour obtenir un résultat
	Projet 

né de l’action

Agir 

pour finir un projet
	Extension possible de l’activité à des projets de fabrication

	Toucher, malaxer, pétrir, caresser
	Emietter, déchirer, émietter et remplir tubes, petits flacons transparents de formes diverses et démouler
	Obtenir des petites, moyennes, grosses boules à partir de miettes
	Fabriquer des bonbons en pâte à sel
	Fabriquer des perles : émietter, rouler percer

	Aplatir avec la main une boule, un boudin
	Aplatir avec des rouleaux de longueurs différentes
	Obtenir des galettes rondes ou ovales, petites ou grandes
	Fabriquer des galettes de différentes tailles, chercher à les décorer
	Fabriquer des assiettes, des plats pour la dînette, des pendeloques pour un mobile…

	Faire des empreintes avec les doigts
	Faire des empreintes avec différents objets en affinant la préhension
	Choisir un modèle d’empreinte, choisir l’objet qui laissera cette empreinte, faire l’empreinte et comparer avec le modèle
	Décorer des galettes avec des empreintes
	Fabriquer un jeu de plaques avec empreintes pour associer deux empreintes identiques

	Rouler
	Rouler sans casser
	Obtenir des boudins de même longueur et de même épaisseur qu’un boudin donné
	Fabriquer des « baguettes de pain »
	Fabriquer des jetons, des pièces : rouler et découper un boudin en rondelles avec un couteau de plastique

	Rouler et enrouler
	Enrouler en spirale serrée et en spirale non serrée
	Enrouler pour obtenir une boucle, une vague, un nœud
	Fabriquer un gâteau, un escargot, une couronne de pain (rouler, enrouler, souder)
	Fabriquer des bijoux pour les poupées : colliers, bracelets, couronnes…

	Planter, piquer des éléments dans la pâte
	Piquer, planter (dans des boules, des boudins, des galettes de différentes épaisseurs) des bâtonnets, cure-dents, pailles, plumes…
	Obtenir une bougie qui puisse tenir sur une galette épaisse
	Fabriquer un gâteau  et ses bougies, fabriquer une couronne, la décorer de graines, de fleurs sèches…(rouler, enrouler, souder, piquer…)
	Fabriquer un hérisson, un porc-épic : faire une boule, amincir le museau, planter les piquants, enfoncer deux clous de girofle pour les yeux


· ETAPE 1 : Approche sensible* : colonnes 1 et 2 (PS1, PS2, MS…)

· L’enseignant fait agir et sentir afin de permettre à l’enfant de connaître et se connaître ;

· Il verbaliser ou fait verbaliser les notions sensorielles qui s ‘affineront avec l’âge ;

· Il pose également le vocabulaire des actions qui permettra d’entrer dans l’étape 2 (situation problèmes du type : Comment durcir… ? Comment fixer… ? Comment relier… ? Comment faire plus haut… ?) ;

· Il fait prendre conscience en le verbalisant du résultat de l’action et encourage à la répétition des actions ;

· L’enfant affine son geste (précision, force, rapidité, indépendance des doigts, coordination…) ; la relation enfant-objet est première ;

· Les gestes évoluent de l’action pulsionnelle au geste maîtrisé ;

· Les compétences maîtrisées sont essentiellement liées au domaine sensoriel, au langage et à la motricité.
· ETAPE 2 : Tâtonnement expérimental ou approche technique : colonnes 3 et 4 (PS2, MS, GS…)

· L’enseignant amène l’enfant à finaliser son action ;

· L’enseignant  peut proposer une action…

· En suggérant une ressemblance (entre la production de l’enfant et  tel objet de la vie courante) et en proposant de poursuivre ;

· En posant une situation-problème (Comment faire un boudin de même longueur qu’un boudin donné ?…) ;

· L’enfant cherche à atteindre un résultat, il met les expériences sensori-motrices précédemment vécues au service de réalisations plus précises ;

· On met en relation la cause et l’effet (résultat de l’action) ;

· Avant d’agir, l’enfant peut nommer le résultat désiré et énoncer les actions à faire, les outils à utiliser, les matériaux à choisir ;

· On représente la manière dont on a procédé ; on utilise des représentations (notice de montage, d’utilisation…) ;

· Il existe dans l’action une autre dimension que la simple dimension motrice  : Savoir mettre une pince à linge…au bon endroit (notion d’équilibre) ; Savoir mouiller la terre…pour la mouler (notion de quantité d’eau)… ;

· A ce stade des opérations techniques apparaissent de nombreuses notions nouvelles liées à de nouvelles compétences explorées : 

· Compétences liées à l’espace, aux formes et aux grandeurs (ex : repérage de positions lors d’activité de reproductions de formes …) ;

· Compétences liées au temps (ex : respect de la chronologie lors de l’utilisation d’emporte-pièces…) ;

· Compétences liées à la matière, aux outils et aux objets ;

· Compétences liées à la représentation (codage, lecture de notice…).
· ETAPE 3  : Approche technologique 

                        ou confrontation à une démarche «  scientifique  »

· L’enfant est conduit à anticiper, il doit se faire une représentation mentale de l’objet et des actions à réaliser (conceptualisation) ;

· Il est face à de nombreux problèmes à résoudre.

* De manière très schématique, on peut dire que l’importance des 3 approches (sensible, technique, technologique) s’inverse lorsque l’enfant grandit.      Retour sommaire
b. Synthèse d’activités possibles autour de  matériaux modelables (pâte à modeler…)

D’après Découvrir le monde des objets en maternelle CRDP Versailles

· Démarche : De la manipulation à la fabrication (la découverte sensible est mobilisée)

· Agir et sentir ;

· Verbaliser les notions sensorielles ;

· Répéter des gestes (maîtriser et affiner) ;

· Répéter des gestes (faire prendre conscience du résultat de l’action) ;

· Réaliser une action technique (Je veux faire…) ;

· Proposer une action technique (Essayer de faire plus haut, plus solide, essayer de faire…pour…) ;

· Poursuivre un projet né de l’action (Ca ressemble à…) ;

· Suggérer une ressemblance et inciter à poursuivre ;

· Proposer un projet de fabrication

· Démarche : Du modèle à la fabrication (la découverte sensible a déjà fait l’objet d’un travail précédent)

Tâche : Fabriquer des gâteaux pour le coin marchand

Objectifs :  Analyser, comparer, représenter

Notions : Des notions autres que sensorielles ou motrices sont abordées : notion de quantité, de chronologie, de fonction des objets…

· Observer la forme, la taille, l’épaisseur, les décorations des gâteaux apportés

· Résoudre des problèmes : 

· Comment fabriquer des gâteaux identiques aux modèles ? (matériel proposé : pâte à sel, rouleaux, emporte-pièces, papier cuisson) ;

· Utiliser l’emporte-pièce : Faire des essais, laisser des traces, mettre en relation la forme d’un emporte-pièce et la forme d’un gâteau  à réaliser, trouver dans la classe des objets pouvant jouer le même rôle, apprendre le geste pour tenir et poser l’outil, découper toute l’épaisseur (pression), enlever l’emporte-pièce, détourer la forme…

· Comment obtenir des gâteaux ayant même épaisseur ? (proposer des règles-guides)

· Etablir la chronologie des opérations (créer une fiche technique)

· Réaliser et comparer.

· Démarche : Du projet à la fabrication

Il n’existe pas de modèle initial. La fabrication d’un prototype permettra de valider la pertinence des options (ou hypothèses) de fabrication retenues (cf. les activités technologiques au cycle 2)

c. Synthèse d’activités possibles autour de jeux de construction modulables

Intérêt du matériel modulaire : la réversibilité des opérations, la créativité qu’il induit (liberté de faire, défaire, refaire), la facilité des constructions (le mode d’assemblage est inclus dans les pièces), la nécessité de passer de gestes spontanés à des gestes maîtrisés, la nécessité de passer par des apprentissages techniques.

Activités

· Jouer librement ;

· Proposer d’obtenir…la pile la plus haute, l’encastrement le plus solide… ;

· Aller au terme d’un projet suggéré par l’action ;

· Construire à partir d’un modèle :

· 2 exemplaires d’un même modèle + les pièces nécessaires à la réalisation du modèle : observer, démonter un des modèles, reproduire ;

· Proposer un modèle, trouver les pièces nécessaires et construire ;

· Proposer un modèle et une fiche présentant les pièces nécessaires : identifier les pièces, les trouver dans la boîte et construire ;

· Donner un modèle : modifier le modèle par retrait ou ajout de pièces ;

· Donner un modèle : imaginer un autre modèle avec les mêmes pièces ;

· Proposer des pièces : construire un objet avec toutes les pièces ;

· Modèle à l’échelle 1, fiche présentant les pièces et les différentes étapes : lire les documents, organiser son travail, construire ;

· …

· Conduire des réalisations liées à des projets (construire un circuit pour jouer avec des voitures…). 

d. Exemples d’activités autour de l’utilisation d’objets (les jouets musicaux)

	PROBLEME POSEa
	SITUATIONS MISES EN PLACE


	COMPETENCES

VISEES b

	NOTIONS VISEESc
	NIVEAU VISE

	Comment apprendre le geste adapté ?
	Chaque enfant choisit un jeu, essaie de le faire fonctionner, verbalise.

Mise en place d’ateliers pour affiner les gestes (coordination, geste continu ou discontinu, tonicité dans la pince pouce-index)


	Compétences langagières

Compétences motrices
	Vocabulaire relatif aux éléments sur lesquels on agit, aux verbes d’action, aux effets produits
	PS

MS

GS

	Quelle relation y a-t-il entre le geste et l’effet produit ?
	On tire plus ou moins la ficelle, on tourne plus ou moins la clé.
	Compétences logiques

Compétences relatives au temps


	En même temps, moins longtemps, court, long…
	MS

GS

	Créer des codages des gestes acquis et les utiliser
	Jeu du chef d’orchestre

Classement des instruments en regard des codages effectués


	Compétence transversale : abstraire
	Vocabulaire relatif aux verbes d’action
	MS

	Comment identifier les jouets musicaux ?
	· A l’aide de jeux sensoriels

Jeu de Kim (tous niveaux)

Jeu du portrait (GS)

Jeux d’écoute

· A l’aide de représentations

Identifier par le contour, par des photographies sous divers points de vue, par la lecture de l’emballage


	Compétences dans les domaines…

· sensoriel

· de la matière

Compétence transversale : abstraire
	Long-court

Rond-carré

Lisse-rugueux

Lourd-léger
	PS-MS-GS

GS

PS-MS-GS

MS-GS


	PROBLEME POSE
	SITUATIONS MISES EN PLACE


	COMPETENCES VISEES
	NOTIONS VISEES
	NIVEAU VISE

	Comment découvrir le mécanisme ?

Qu’y a-t-il à l’intérieur ?
	Observation et description du mécanisme

Analyse structurelle de l’objet d
	Compétences langagières
	Vocabulaire des pièces du jeu musical
	MS-GS

	Comment découvrir le mécanisme ?

Comment ça marche ?
	Analyse fonctionnelle de l’objet (rôle des pièces)

Analyse procédurale de l’objet (liée à l’utilisateur)


	Compétences logiques

Compétences liées au temps
	D’abord, puis…
	MS-GS

	Peut-on sortir le mécanisme ?
	Essayer l’objet sur plusieurs supports
	Compétences logiques (relation support/sonorité)

Compétences dans le domaine des objets


	Notion de fonction technique d’un objet ou d’une pièce (fonction d’amplification du son de la boîte)
	MS-GS

	Peut-on représenter le mécanisme ? (Mettre en relation les différentes pièces)


	Réalisation de schémas

Analyse collective
	Compétence transversale : abstraire
	Reprise de toutes les notions précédentes
	MS-GS


a Les problèmes posés sont issus de l’observation des élèves à l’occasion d’activités de manipulation libre des jeux musicaux. Durant cette phase, l’enseignant suscite la curiosité, relève les termes utilisés et les questions posées. Les problèmes seront ensuite proposés suivant le niveau des enfants.

 b Les compétences n’apparaissent ici que sous une formulation très globale. Elles devraient figurer de manière plus précise dans les documents pédagogiques élaborés par l’enseignant (fiches projets ou fiches de préparation). On pourra se contenter de repérer dans les programmes 2002 la (les) compétence(s) concernée(s) par le problème posé !

Les programmes de maternelle font référence de manière succincte dans leur introduction, aux compétences logiques (rubrique Compétences transversales). Pour plus de précisions sur le développement des capacités nécessaires à l’installation des fondements d’une pensée scientifique et logique en maternelle, on pourra se reporter au document d’accompagnement des nouveaux programmes Vers les mathématiques : Quel travail en maternelle ?

 c La notion visée résulte à son tour d’une démultiplication de la compétence travaillée. 

· Exemples de notions dans le domaine sensoriel (compétence : Décrire des perceptions élémentaires) ;

· Exemples de notions dans le domaine de la matière et des objets (compétence : Désigner des objets et leurs usages) ;

· Exemples de notions dans le domaine de l’espace et du temps.

d Le questionnement mené sur les objets techniques varie suivant le point de vue adopté (Culture technique pour quelle humanité ? 68ème congrès AGIEM-1995)

On pourra distinguer…

· Le point de vue des organes (analyse structurelle) : de quoi est composé l’objet…

· Le point de vue des fonctions (analyse fonctionnelle) : à quoi il sert globalement ou pour une partie donnée…

· Le point de vue du fonctionnement (analyse procédurale) : comment faut-il l’utiliser…

· Le point de vue de sa diffusion : comment arrive-t-il là où il est échangé comme marchandise…

· Le point de vue de son rôle social : qui s’en sert, le produit, l’échange, quel impact a-t-il sur ceux qui ont un rapport avec lui…

Retour sommaire

 3. Liens

http://membres.lycos.fr/jf60/objet.htm : Des remarques générales sur l’étude d’un objet technique au cycle 1 et des exemples d’activités

http://netia59.ac-lille.fr/lse/animpeda/grtravai/activit%C3%A9s%20sci.%20techn/techno.htm#LES%20MOBILES : Suggestions d’activités pour les cycles 1 et 2 (culbuto, mobiles, jeux électriques)

Identifier et trier des matériaux (GS, CP, CE1)
http://gdes74.edres74.ac-grenoble.fr/rubrique.php3?id_rubrique=39 : Des activités autour d’objets techniques (tous cycles)

http://www3.ac-clermont.fr/montlucon2/PagesFixes/maryvonne/Technologie/Technoprim/Technoprim-exemples.htm : Exemples d’activités technologiques

http://hebergement.ac-poitiers.fr/ecoles79/IA2001/sciences/fiches/jeu-construction/sld001.htm  : La démarche technologique à partir des jeux de construction ; les différents types de liaisons entre pièces 

· Domaine des programmes concerné : Domaine de la matière et des objets ;

· Compétence visée : Etre capable de désigner des objets et leurs usages ;

· Notions visées : les fonctions de transmission, de décoration, de liaison… (Découvrir le monde des objets en maternelle – CRDP Versailles)

http://eduscol.education.fr/D0027/EXSREN02.htm
www.inrp.fr/lamap
http://www.inrp.fr/lamap/activites/objets_techniques/accueil.html
Les 5 sens :

http://techno.paris.iufm.fr/tprofs/primaire/5%20sens/toucher/toucher.htm
http://legout.com
http://www.crdp-strasbourg.fr/cddp68/maternelle/docpeda.htm#dec
4. Synthèses autour d’activités menées en circonscription (à paraître)

